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@ Capteur matriciel pour rayons X et gamma* 



r..:'.V-: '■' ^Pkl 

* ^^J^JE 



(57) Capteur caract6ris6 en ce que des calculateiirs tocaux 
sont implants sur te CCD. et. que les scintillateurs sont des 
assemblages de cristaux de germanate de bismuth ou de 
tungstata de cadmium. -^■^''•Vv. :>"?S- -^:/"V.V'> 
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\^ indique dans, la revendication 4 

-I! existence, d'vne '^comparaison 'des riponses dee divers pixels . 
intiressis par une mSne s&intillatiqn pour eh diduire la position 

prisente addition precise 
d additionner lea riponses 



\d 9 origins de ^ cette • scinti llation ' ' la 
que petite rconiparaiaon cdmsisted 9 dbord 



, -vr** vPOttr^efiBsewwr quelle -.^photon ' X q pien produit le nombre de 



Iti 



qut 



h f est' pas pnsen compte. Ceci 
10 ./': \'est> important dans le r cos d'wne utilisation avec . une) gamma 
~\ V; v ^cm£rd, aar ' les photons parasites produits par effet Compton scent 
plus nombreux que les photons utiles* 

\ -yCecomptage permet. de^savoir , s [il . s 9 agit d 9 uh photon utile, . ... 

■ :'f^tz ~£ou yiventuellemeht 7 3'ime' scwtilldtidh -produite par deux'^ou^ 
ill \ plusieurs : photons ^^i^s^dont'les taches;/ de scintillation *se -v. 

:.[*ecouvrent partieVlment^;.fa cas, le nombre de ; 

X - photons visible ■•est"' unj multiple entier du .nombre .auquel on ... 
L ^^V- v'GpteKd 'p(^:itn^ml photons I utiXe^.^yi^l- \ v .:/ -"rO" 1 ' A 

: v . r f - : r' £^ n'^ete:^ 9 ^ photon\utile le itaitemeht consists 
20} \calculer les mcmehits^m x et en J; : yV <fe8* charges des pixels par f*w : 
K'-'^JL^; rapport ; d un^pixel; axbifxiti^ de< determiner le *<k 

, ^^'^ e€ ! n ^ re de \ gravity de % de ; S<\ 
e8 * cm rjwint'^ X utile. Cette 7 

:S-y.:' :^d£teimnatim Vp&t'i'8e^fd&re'-;8oit t - en analogique, 14 la maniire At 
25;";'; ld f uhe pesde d'MGERSj ^soii' e^ ..^U--v . '.y.O; 

; y ^S 9 ^ existe : : N \ cgnsiste d V 

* -y* diterminer le -centre des divers - 

Caches v & 
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.pxches^^^ traitement 'est simple sir': 

■N m 2 S et 88 'eompliqite ^:rapidement- ''quant : S 'civ&S'^^:& t^'-^^l.' 'Cl 

l -\'}} 'i * II est ^expedient ^fe '^ic&iser- ce . ttaiiement : par ^des y _ ' 
' calculdtieurs \ , locaux directement implantks siur,. le ^CCD. - A cette ' 
A fin, rattacM d uh pixel. Si le pixel de , 

>nttc^ visiles , :'yle~ calculateur . 

rests -au:}. Tepo8 Dans le: cos contraire, ^ il interroge les pixels : 
{ Voisins, ^ ;me^ jm^roii^. Z«w charge* r ill explore ainsi son ^ 

renconirer Tdes pixels sans charges.''- Si au^l 
Zcours de{; : \ oette. exploration; \iV rencontre J im ' rpixel auquel est - 
^rattacht^ ^^.tnpMiMt \^«m informations *d o»./v 

calculateur si ce ^ situi d sa droits ou ■'. au dessus, 

au ^»pd«y" Dana ; I* ecta contraire il - met ^au repos le: 
^caZ^Zotaur rencontre lapri*: avoir prilevi yle )\^r4sultat'.[ des ;■ 
■t^^lwations ^ ; par ; " la : caT^lateur rencontrd. Cette ' ' 

pw6du& <u tache de scintillation est [traitie x: 

^poT uk 8*u^ temps de ' 

\l f ordre de la • milliseconds^ Les \ rieultais des calculs 8ont mis en 
: -' m&noire par laa ; tfalculataxtra. Zoeoux, r at laa pixels sont vidds de 
• leurs charges pour Stre disponibles pour l 9 arriv4e de nouveaux 

photons t t I. <te proceeaua *e poursuit pendant le temps nicessaire 'd w 
}l 9 dcct4jmlat^ nombre ^ d 9 ivinemenis r ixicessaires pour 
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■ Z 'application envisagde. A ■ titre indicatif* pour des 
applications mddicales, . ce temps est de I'ordre de la seconde* 
Apr&s cette accumulation 9 lee calculateurs locaux c'ommuniquent 

.^.I'dtat \ de^leurs mimoires aux organes externes qui traitent 

^'information captde. " /' 



. i , -y d f effectuer }cette .communication, les calculateurs 

1 :)V" v^ 9 yyiocaux.: peuvent effectuer un traitement compldmentaire, pendant 

v . - ■ 1 'accumulation 8 Ce traitement peut consister d calculer 

^caleulc^eurs^rloeaux 
10 communiquent alors \ I'dtat de leurs mdmoires une pdriode 
\ ' i : d* accumulation plus ■ • tard que dans le cas .prdcddent. Its 
/ r . communiquent' non pas. le nombre et la localisation des impacts X, 

mais' les coefficients d'ondelettes de la repartition des impacts 
■■ 4 il. lis se bornent d pommuniquer les coefficients 
; IS y 8ignificativement„__ Aiffdrent s.' _ de . zdro. Une compression 
4 -.v;: : . v . " X . ".^ est ainsi effectude. , / 

. v .' :■■ >: ; Tj r v *" ::: Le maidriaux scintillant peut Stre un monocristal* . ou un 

• \ m . . /ensemble de cristauz juxtaposes. r Le germanate de bismuth ou le 

* . -.■"* ■ . .y ,- : tungstate de cadmium peuvent itre'utilisds^ . ■ . : 
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du brevet N°87 : 
indiqut revendication 
directement. gravis sur 



-S | 



revendication 1 ci-dessus baractirisi en ce ' : * 

i//«tft^t^^Zcu Zvdfea coefficients ^^dfi^^^x^is 

t"; - • vi-i-t- ■%•)'*•■"■■ j-'"* ;,*>' ^V: 4 9 oride lettes^ ' oik -tout autre ' trait^^t capai Ze <£ 9 effectuer urie . ' ' ' " ^ . ' ^^^i^ 

• ' ^y-^^/'s' ,•- ^f-j^Z Ca^te^ , selon revendication 1 du ■ brevet N° 87 18262 " 

~|*p . [v^-SV'.r.;-.*20 : '6aTqjct4ris4 en ce que le scintillateur est formi d'un cristal de . : 

^ . d'un t . '.^v^S 

• "'^^ ffB : p.^^ii^*'"c^'i^ 'de fle'i; SeubstaheeB • ■vr-.-vv.-.. ' r"* 





